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RESUMO

A chuva acida é um fend6meno ambiental decorrente principalmente da emissao de diéxido
de enxofre (SO-) e 6xidos de nitrogénio (NOy) por atividades industriais, geracdo de energia
e transporte. Apods reacoes quimicas na atmosfera, esses compostos originam acidos que
retornam a superficie por meio da precipitacdo. O presente relatério apresenta os
mecanismos de formacio da chuva acida, seus impactos sobre os ecossistemas e
agroecossistemas, os riscos para a saide humana, além de métodos de biomonitoramento e
estratégias de mitigacdo.

1. INTRODUCAO

A poluicao atmosférica é um dos principais desafios ambientais da atualidade. Entre seus
diversos efeitos, destaca-se a chuva acida, capaz de provocar alterac¢des significativas em
solos, corpos d’agua, vegetacdo e sistemas produtivos agricolas. Embora o problema esteja
associado principalmente as regides industrializadas, os poluentes podem ser transportados
por longas distancias antes de serem depositados no ambiente.

2. FORMAGAO DA CHUVA ACIDA

A chuva acida tem origem na emissio de diéxido de enxofre (SO:) e 6xidos de nitrogénio
(NOy). Na atmosfera, esses compostos sofrem processos de oxidacdo e reagem com a agua
presente nas nuvens, formando acido sulftirico (H:S0.) e acido nitrico (HNOs). Esses acidos
retornam a superficie por meio da chuva, neblina ou deposicdo seca, causando a acidificacdo
do ambiente.

3. IMPACTOS AMBIENTAIS

A deposicdo 4cida provoca a reducio do pH do solo e da dgua, afetando organismos vivos e
processos ecolédgicos. Nos solos, ocorre a lixiviacdo de nutrientes essenciais, como calcio,
magnésio e potassio. Além disso, aumenta a disponibilidade de aluminio téxico,
prejudicando o desenvolvimento das raizes das plantas. Em ambientes aquaticos, a
acidificacdo pode comprometer a sobrevivéncia de peixes, anfibios e outros organismos.

4. IMPACTOS NOS AGROECOSSISTEMAS

Nos agroecossistemas, a chuva acida pode reduzir a fertilidade do solo, afetar a absorcao de
nutrientes pelas plantas e comprometer a produtividade agricola. Culturas sensiveis podem
apresentar reducdo no crescimento, danos foliares e maior suscetibilidade a doencas. O
fendmeno também contribui para a degradacido ambiental de areas agricolas proximas a
centros urbanos e industriais.



5. IMPACTOS NA SAUDE HUMANA

Embora a chuva acida ndo cause danos diretos a pele humana, os poluentes que a originam
estdo associados a diversos problemas respiratdrios. A exposicdo prolongada a elevadas
concentracdes de 6xidos de nitrogénio e compostos sulfurados pode agravar quadros de
asma, bronquite e outras doencas respiratdrias.

6. BIOMONITORAMENTO

O biomonitoramento é uma importante ferramenta para avaliar os efeitos da polui¢ao
atmosférica. Espécies vegetais sensiveis podem ser utilizadas para indicar a presenga de
determinados poluentes. Plantas como Nicotiana tabacum e Lolium multiflorum sdo
frequentemente empregadas em programas de monitoramento da qualidade do ar.

7. ESTUDO DE CASO: CUBATAO

0 municipio de Cubatdo, em Sao Paulo, tornou-se um dos casos mais emblematicos de
poluicdo atmosférica no Brasil. Durante décadas, a intensa atividade industrial associada as
caracteristicas geograficas da regido favoreceu o aciimulo de poluentes. Como consequéncia,
foram observados danos a vegetacao da Serra do Mar e impactos significativos sobre a Mata
Atlantica.

8. ESTRATEGIAS DE MITIGACAO

A reducio dos impactos da chuva acida depende do controle das emissdes atmosféricas.
Entre as principais medidas estdo a utilizacdo de combustiveis mais limpos, a instalacao de
sistemas de controle de poluentes em industrias, a adocdo de tecnologias menos poluentes e
a amplia¢do das redes de monitoramento ambiental. Em areas agricolas, a calagem é uma
pratica utilizada para corrigir a acidez do solo.

9. CONCLUSAO

A chuva acida representa um importante problema ambiental devido aos seus efeitos sobre
a qualidade do solo, da 4gua, dos ecossistemas naturais e dos sistemas agricolas. O estudo
desse fendmeno demonstra a necessidade de politicas ambientais eficazes, controle das
emissOes atmosféricas e adocio de praticas sustentaveis capazes de minimizar seus
impactos. O biomonitoramento e o manejo adequado dos agroecossistemas sdo ferramentas
fundamentais para a preservacdo ambiental e para a manutencao da produtividade agricola.
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